
34应用  现场总线技术

紧凑型TBEN-S I/O完美

适合40毫米铝合金型材
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从首次活字印刷到胶版印刷的发展过程是十

分漫长的。如果观察欧洲的书籍印刷技术，你很

有可能会遇到Christoph Plantin这个名字。他位于

比利时安特卫普（Antwerp）的印刷厂在16世纪

将书籍印刷带入了全盛时期。即使在今天，该印

刷厂的历史建筑中仍然有一家书籍印刷博物馆，

令人印象深刻地展示着Plantin的工作。

如今广泛使用的胶版印刷工艺与Plantin的印

刷厂几乎已没有共同之处。胶版印刷既不是一种

高速印刷工艺（如油毡印刷），也不是一种凹版

印刷工艺（如铜版印刷）。在胶版印刷中，印刷

版通过感光层在被称为计算机直接制版（CTP）过

程中完成制版。印刷版的暴露部分是吸油和防水

的。未暴露部分是防油和吸水的。在油基油墨涂

覆在印刷版上后，不会被打印的区域会被水辊洗

掉。仍然保留在印刷版上的是打印图像的潜影。

CMYK工艺通常被用于四色套印：青色、品

红色、黄色和黑色（灰色）。印刷版会接触这

些颜色中的每一个。然而，在曝光和送入印刷

机之间，印刷版通常必须进行修剪以便精确符

合印刷辊。根据要求和工艺，部分印刷版也可

能会被切除。

对准标记被冲压在印刷版上，以便印刷版可以

精确对准和固定在印刷机的辊子上，一些制版者会

自己直接冲压这些标记。如有必要，印刷版必须旋

转以获得印刷过程的正确位置。最后，堆叠器会将

印刷版堆叠在输送装置上，然后送入印刷机。

用于这部分印刷过程的打孔弯版机、旋转装

置和堆叠器，往往来自位于Bavaria州Abensberg

的Beil Registersysteme GmbH。该公司是全球范围

内少数几家为印刷行业所有部门提供冲压和弯版

设备的全方位供应商之一。

近距离
Beil将TBEN-S紧凑型Profinet I/O模块直接用于印刷厂打孔弯版机的

40毫米铝合金型材上

快速阅读
印刷行业使用的机器拥有许多用于办公领域

的接口。制版机、打孔弯版机和实际印刷机

都必须联网并连接到印刷厂的系统中。此

外，还必须连接条形码扫描器和监视器。以

太网解决方案通过使用公共平台简化了这一

过程，因此领先公司如Beil Registersysteme 

GmbH在他们用于印刷行业的机器中使用了

以太网解决方案。为了连接传感器和执行

器，图尔克的超紧凑TBEN-S I/O模块被用在比

利时印刷厂中。机器中的布线以及控制器环

境中的集成变得异常简单。

传感器和电磁铁的信号被直接连接到堆叠器支架上的TBEN-S



发光按钮指示准备好抓取的输送装置

5个堆叠器模块中的每一个都配备了TBEN-S，它可以连接传感器

及执行器的输入和输出信号

直到现在，Beil印刷厂

的电气设计师Michael 

Denk都必须在电器柜中

运 行 多 达 4 0 条 生 产

线：“我们希望保存所

有工作并通过分布式解

决方案替代它。”

以太网简化数据传输

Beil为一家安特卫普（Antwerp）附近的比利

时印刷厂生产了带旋转工作台和堆叠器的打孔弯

版机。印刷厂系统和印刷机的接口进行了相应集

成。系统为当前印刷任务分配各个印刷版，并确

保所有印刷版按照正确顺序，在正确的时间出现

在印刷机中。

印刷过程设计的不同印刷机间的数据传输现在

通过工业以太网实现，相比传统的现场总线，明显

更加简单和经济。“使用以太网进行机器通信相比

现场总线（如Profibus）有很大的优势，特别是当

我希望连接一台显示器来图像化显示数据或者连接

一台打印机时。这需要更多工作并且价格更

贵。”Beil的电气设计师Michael Denk解释说，“以

太网将办公领域和工业领域联系在一起。”

在弯版后，印刷版通过其二维码被识别，然

后被送入Beil堆叠器。在比利时工厂中，印刷版已

经在CTP制版机中打孔。堆叠器配备真空吸盘，

以便仔细设置印刷版。在输送装置接收100到120

张印刷版被装满后，会通过灯光音响信号向操作

人员发出指示。输送装置通过信号执行器被松

开。同时会印刷一个控制页，以便识别输送装置

中存储的印刷版。

为了将输送装置固定在堆叠器上，安装了可

通过按钮开关锁定或释放的电磁铁。电感式传感

器可检测输送装置是否正确定位。如果有空输送

装置定位到传感器前，发光按钮会闪烁，输送装

置可被再次锁定进行重新填装。

两个输送装置在堆叠器上相对安装构成一个

模块，比利时的印刷厂总共有5个模块。每个模块

上安装了2个电磁铁（致动器）、2个发光按钮（

传感器和致动器）和2个电感式传感器。总共大约

有40个输入和40个输出信号运行在从堆叠器到旋

转工作台的控制器。

减少布线工作

“以前，我们将所有信号直接连接到控制

柜。”Denk说道，“对于某些系统，这需要10米
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“现在我们只使用一根以太网电缆和一个控
制柜电源。因此，这可以减少在客户现场的
安装时间，因为我们只需要通过两个插头连
接模块，实现控制柜的整体运行。”
Michael Denk | Beil

到15米的电缆长度，每个需要40根电缆。随后我

们必须提供一个接线板，并在ET200上安装另一

个模块来读取信息。我们希望保存所有工作并通

过分布式解决方案替代它。”

Beil使用图尔克的TBEN-S-I/O模块（IP67防护

等级），而不是传统的点到点布线。Profinet模块

在堆叠器上直接收集信号并将信号发送到控制柜

中的工控机控制器。TBEN-S采用线性拓扑结构连

接。“现在我们只使用一根以太网电缆和一个控

制柜电源。因此，这可以减少在客户现场的安装

时间，因为我们只需要通过两个插头连接模块，

实现控制柜的整体运行。”

以太网地址和板载网络服务器

TBEN-S模块采用非常紧凑的设计，厚度仅为

32毫米，可以直接安装在模块输送装置的40mm

型材上。紧凑型设计更值得一提的特点是这些模

块无需带额外Profinet耦合器的子总线。每个模

块都是独立的Profinet站，拥有自己的以太网地

址。电路板上还有1个网络服务器和用于线性拓

扑的2个以太网端口。每个TBEN-S模块都“兼

容”Profinet、EtherNet/IP和Modbus TCP。作为

多协议设备，TBEN-S模块自动设置为总线使用的

以太网协议。在本案例中，该功能并不重要，但

专为出口设计的机器可能会对此感兴趣。

每个堆叠器模块都需要4路输入（每个输送装

置1个按钮致动器和1个传感器）和2路输出（每个

模块1个电磁铁，每个输送装置1个发光按钮），

带4路数字输入和4路数字输出的TBEN-S模块的信

号分配可完美满足该要求。真空吸盘上限位开关

的信号被直接连接到阀组的I/O模块。

易于在TIA Portal中配置

TIA Portal软件平台集合了原先的多款独立电

气设计工程和可视化工具。TBEN-S模块的GSDML

文件可以在TIA Portal中直接读取。通过使用下拉

字段和拖放技术，模块的配置异常简单。每个模

块都有单独的以太网地址，因此以后可以方便地

维护。

通过以太网进行远程维护和诊断 

本案例中往往远程诊断就已经足够。“我不

必前往客户现场。我可以通过VPN远程访问机

器，并直接查看故障原因。”Denk解释说，“这

还使我们能够在启动阶段帮助我们的客户。另一

个有用的功能是可以诊断整个TBEN-S模块或者模

块的单个信道。”
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