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在此之前，任何希望探测300厘米以下的中距离范围内物体的用户都必

须库存多种类型的产品，因为每种产品只能涵盖有限的检测范围。针对这

个问题，图尔克推出了新型RU-U超声波传感器系列：三种盲区小且测量范

围广的传感器产品线，这些产品的具体检测范围可通过引脚5进行示教，从

而可以涵盖所有的要求——无论所需的是模拟量输出还是开关量输出。高

端产品还提供通过IO-Link设置参数和通信方式。

  快速阅读

无与伦比的
中距离传感
技术
新型超声波传感器减少了感应距离为

300cm以下的传感器的库存种类和数量

果想探测近距离的物体，有多种厘米

级检测距离的传感器供您选择，如感

应式及电容式传感器。而较远距离

物体的理想检测探测方式为光电式或雷达

波传感器。对于距离小于300厘米

的中距离物体探测，超声波

传感器通常是最佳选

择。然而，这种传

感器也有其缺点，

由于存在较大的盲区

和有限的检测距离，它们通常只在有效的检测范

围内进行测量，这对于希望涵盖中距离区域不同

检测范围的用户来说显然是个缺憾。对于这些应

用，用户必须采用多种不同型号的产品。

超声波传感器的另一个理想应用是检测高光

泽材料，如玻璃、液体或颗粒。在这些场合使用

超声波传感器比光电传感器更加有效，因为超声

波传感器对反射光不敏感。

超声波传感技术的挑战

声音是一种在固体、气体或液体中传播的机

械波。声波的传播速度取决于压力、温度和环境

介质（空气）等因素。

超声波传感器测量信号传输的时间，其测量

精度取决于声波的传播速度。这意味着在其它传

根据具体的传感器

型号，可通过引脚

5、示教电缆、适

配器或按钮直接示

教传感器。

如
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超声波传感器主要是通过测量声波的传播时间

进行工作。传感器发出一个声波脉冲并接收物体反

射回的声波。

发送声波与接收声波的时间差不仅使超声波传

感器能够不连续地检测到物体，而且还可以测量物

体离传感器的距离，如有需要，可以将此距离信号

以模拟量信号形式输出。

  工作原理

此传感器盲区

小、检测范围

广，可以有效地

减少所需库存的

产品型号。

感技术中可直接忽略的许多因素，在超声测量中

都将对测量结果产生影响。在露天场所，空气压

力和环境空气的构成通常保持恒定，但环境温度

可能会有波动，因此超声波传感器需要通过集成

的或外部温度测量功能补偿测量时的温差影响。

另一个特殊的要求是由超声波检测原理决

定的：所有的超声波传感器在声波变送器的正前

方都具有大盲区。盲区的大小取决于每个传感器

发射和接收声波的切换频率。如果物体离传感器

很近，传感器正在发送声波时声波信号已经被物

体反射回来，这样就因为物体太近而无法检测到

物体。这跟交谈类似：如果应答的太快，传感器

就不能监听到反射回的信号，因为它还在说话。

大测量范围的传感器通常工作在较低频率，从而

盲区也较大。制造商的目的在于使盲区尽可能地

小，从而可以只使用一个传感器就可以涵盖较大

的检测范围。

图尔克通过其新型RU-U超声波传感器系列

向这个目标迈出了重要一步。随着新型传感器技

术的发展，图尔克的专家们利用其多年的超声波

传感器经验重点研究了如何克服原型号产品的

缺点。新型传感器特别坚固耐用，而且相比于原

型号，新产品的测量范围更大、盲区更小。新型

超声波传感器系列还具有高度的灵活性且易于使

用，它配置了许多实用功能，如简单示教功能和

IO-Link通信能力。

盲区小、检测范围广

超小的盲区使传感器能够检测到离传感器非

常近的物体。例如，M18型产品的测量范围为40

厘米，盲区只有2.5厘米。这提高了传感器安装位

置的灵活性。如在液位检测应用中，安装深度可

以更小，因为不需为大盲区留取空间。另外，由

于盲区减小，图尔克还可以精简产品系列中传感

器的种类。新开发的超声波传感器可以提供比原

有传感器系列测量范围更广的产品：M18型产品

的检测范围最大可达130cm，M30型产品的检测范

围达300厘米。

新型超声波传感器的向下（前代）兼容性是

其特有特征：每款逐渐被淘汰的传感器系列都可

以使用RU-U系列中的一款产品直接替代。新型传

感器也可以使用原有的附件。

提高运行的安全性

超声波传感器适用于恶劣环境，因此必须能

够耐受各类不同的环境条件，如灰尘、水、温度

变化或振动。RU-U系列传感器可以满足所有此类
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完全金属外壳

和集成的M12连

接件使超声波传

感器具有坚固耐

用和安装灵活的

特征。

要求。它改进的工艺安全性首先源于其坚固耐用

的金属外壳设计：螺纹外壳和接插件部分设计为

一个整体。这消除了在恶劣环境及低温状态下任

何可能导致传感器损坏的缺点。所有型号产品的

外螺纹覆盖了传感器整个长度，因此用户可

以在安装支架上调节传感器的安

装位置。

光滑的探头膜面也保证了

更高的工艺安全性，因为它不

会积尘，从而消除了灰尘引起

错误信号的问题。探头的机械

运动甚至会抖落尘土，达到自清洁

的目的。当湿度很高时颗粒沉积可能会增多，这

种积尘的彻底清除同样非常简单，并且在探头膜

面和保护环之间的区域不会有任何残留灰尘。

轻松示教功能简化了传感器的设置

安装的灵活性在使用时得到充分地体现，因

为所有的传感器都可以通过引脚5进行内部示教设

置。根据具体的传感器型号，用户可通过示教适

配器、示教电缆或按钮直接示教传感器。示教功

能使用户能够设置独立开关或测量范围。按钮具

有清晰的压力点，且内置在传感器的外壳中，因

此用户不会无意中触动按钮。使用M18系列传感

器时，不需任何附加软件就可以设置开关的启动

及测量范围。替代方案是采用电位计设置，但这

些设备采用旋转设置通常既不可靠也不精确。

设置灵活的高端型产品

新型超声波传感器系列的高端版本还具有

IO-Link接口，因此它们提供了丰富的参数和通信

选项。被广泛使用的免费Pactware参数设定软件

使用户能够按照特定应用的要求精确地设定某些

传感器参数。例如，超声波传感器可设置为单纯

的发射器或接收器，这样就可以安装两个传感器

形成一个对射式超声波传感器。

此外，高端型产品还可以提供更多的设置选

项以实现更多功能，如定时锁定、内/外部温度补

偿、将模拟量输出信号设置为上升或下降特征甚

至是附加开关输出。如果要求两个独立的开关量

输出而不是开关量输出和模拟量输出，这些传感

器可以设置为带有常开或常闭功能的PNP或NPN开

关量输出型。如果多个设备安装的很近，用户可

以设置同步功能，以防传感器间相互干扰。这种

解决方式的替代解决方案是采用多

路模式，即各传感器按照顺序逐一工作。除了提

供参数选项外，IO-Link还在传感器和主机之间建

立了快捷的通信路径。

在许多有特殊要求的应用中，IO-Link提供的

灵活性提高了图尔克超声波传感器的可维护性。

高度兼容的接插件和引脚分配简化了客户将其它

产品更换为图尔克新型超声波传感器的难度。

三条产品线

图尔克通过三条产品线满足客户的不同需

求：紧凑系列采用M18外壳并配置一个开关量输

出，主要面向单超声波传感器的广大市场。我

们的传感器的检测模式有直反式或对射式，两

种模式均配置常开和常闭开关量输出。由于可

以调整输出模式，所以只需两种类型（目前检

测范围为40cm和100cm可选）即可足以替换以

前的多种类型。通过示教电缆或适配器进行传

感器的设置。

图尔克标准型传感器配置双开关量输出。开

关点、开关范围和输出功能可以通过示教电缆/适

配器或通过设备上的示教按钮进行设置。在检测

范围内，检测窗口可按实际需求设置。对于这种

传感器，开关量输出1可以设置，开关量输出2默

认与开关量输出1关联。这就使传感器可以同时探

测和评估三个测量范围。标准型产品可提供M18

外壳类型、检测范围为40和130厘米的产品，也可

提供M30外壳类型、检测范围为300厘米的产品。

对于特殊要求的应用，图尔克此系列的传

感器还提供高端型产品。高端产品配置了通过

IO-Link通信的参数选项，具有高度的灵活性。这

些产品可提供M18外壳类型、测量范围为40和130

厘米的产品，也可提供M30型、测量范围为300厘

米的产品。 


