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基于物联网技术的
RFID刀具管理系统

1　背景介绍

传统的刀具管理主要靠刻字或刀柄上的编码等

来识别，人工录入信息，对刀具进行追溯。但是，

随着柔性化生产和自动化水平的提高，换刀更加频

繁，传统的刀具识别方法已经难以满足要求，并且

存在刀具全生命周期管理困难、人工输入易错、刀

具信息分散不易管理等诸多问题。随着机械加工

的不断发展，特别是数控机床、加工中心的大量使

用，加工零件更加精细化、复杂化，现有的刀具管

理方法已经不能满足生产加工要求。所以，越来越

多的加工制造企业正在试图改进现有的刀具管理方

式，希望通过有效的刀具管理，大幅提高刀具的性

能和使用寿命，从而降低制造成本，提高生产效率

和加工质量。

2　传统刀具管理方法存在的问题

传统的刀具管理系统中，刀具信息记录方法大

致有以下三种：

（1）条形码识别技术。它是用一组黑白相间、

粗细不同的条纹来表示刀具的名称、产地、种类等

信息。条形码虽然成本低廉，使用方便，但是易撕

裂、污损和脱落，信息量有限，且无法在光线昏暗

的环境下正常使用。

（2）激光刻印识别技术。即在刀具表面通过激

光刻录相关刀具信息，这种方法虽然可以长期记录信

息，使得刀具管理效率有了一定提高，但是缺点也很

明显，刻在刀具表面的信息量有限且不易更改；激光

刻印易破坏刀具结构，影响其使用寿命；另外，标刻

设备大多需要进口，成本较高。

（3）RFID识别技术。现在有些客户开始使用

此识别技术，但是由于产品性能原因，导致生产效率

很低。该识别技术通过气缸带动RFID读写头前后移

动，读取嵌入在刀柄内的载码体信息。因为读取位

置在刀盘下降的最低处，即刀盘换刀处，每次读取

一个载码体的数据，刀盘需做一次换刀动作，即气

缸需做一组伸缩动作。单个刀具信息读取总耗时约为

6.5秒，单台CNC数控机床总共20余把刀，全部识别

一遍，需要超过两分钟，这样大大降低生产效率。而

且频繁的机械动作，还会造成设备损耗。如果气缸失

灵或其他原因，导致读写头不能及时缩回，还会带

来更严重的后果，即读写头和刀具横向碰撞，这样

一来，读写头和气缸都会损坏，而且加工精度也将

受到影响。

3　全新的RFID解决方案

针对现有的问题，图尔克推出了全新的RFID解

决方案。超长感应距离的读写头可直接固定在刀盘
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背板上，透过非金属材质的背板直接读取刀柄上的

载码体信息，无需气缸，且任意位置均可读取。识

别单台CNC数控机床上的所有刀具，只需刀盘转动

一圈，约10秒左右就可读取完所有刀具的信息。外

形小巧的抗金属载码体直接嵌入刀柄，不易脱落。

具有IP69K防护等级的读写头和IP68防护等级的载码

体防潮防水，适合现场潮湿环境。146字节的存储空

间可以存储大量数据信息，使刀具成为一个移动的

数据库。

图尔克模块化设计的耦合器选型很方便，针

对不同的通讯协议，只需要更换网关即可；简单型

RFID模块简化了程序开发，无需功能块，可以通过

I/O位直接控制读写头进行读写操作，每个周期读/

写8个字节，也完全满足现场应用需要；44毫米的感

应距离完全满足现场安装需要，不会再撞坏读写头；

IP68防护等级的抗金属载码体，完全适用于刀具管

理系统的安装要求；通过LED灯指示可以了解读写

头和读写模块的工作状态；预铸线缆确保数据能在恶

劣的工业环境中安全传输；最大50米的电缆长度极

大地方便了现场安装。图尔克针对刀具管理系统的

RFID解决方案，确保了刀具的正确识别，有效减少

了刀具识别时间，避免了读写头与刀具碰撞的风险，

极大地提高了生产效率。

4　效益分析

图尔克将RFID应用到刀具管理中，充分发挥了

其识别速度快，抗干扰能力强，载码体信息携带量大

等优点。通过在自动换刀系统中添加RFID读写头，

可以快速读取刀柄上的载码体信息，实现了刀具自动

识别、自动添加和全生命周期追溯等功能，从而提高

了生产效率和刀具利用率，降低了生产成本和产品废

品率。随着RFID技术的不断完善和普及，这种融入

了物联网技术的RFID刀具管理系统将被越来越多的

加工制造企业所使用。

：近年来，图尔克在物联网领域提

供的主要产品有哪几类？

图尔克（天津）传感器有限公司RFID团队主

管&高级产品经理林强：图尔克长期致力于工业控

制及物联网领域的发展，产品涵盖了传感器、中间

连接件、现场总线I/O和控制器几乎全部的电气控制

产品。产品主要分为五大类：

（1）接近开关类与过程类传感器。接近开关类

传感器主要用于目标和物体位置的检测，分为电感

式、电容式、磁感应式、光电式、超声波式、特殊
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型等多种形式，超过5000个品种，能满足各种物体

位置检测的应用要求，成为工业自动化控制中必不

可少的组成部分。过程类传感器主要用于流量、压

力、温度、液位等过程量检测。过程类传感器以其

多样的连接形式、智能化的功能、杰出的性能，成

为客户在此类应用中的首选产品。

（2）接插件。包括各种规格的工业用接插件、

法兰接插件、现场接线型接插件、各种传感器与执

行器的分线系统、防爆型接插件、各种规格的适配

插头、各种现场连接电缆以及现场布线的安装附

件。这些接插件在现场的大量应用可以最大程度的

减少现场的安装时间和成本，使复杂的现场布线变

得简单并最大程度地降低系统停机和维护时间。

（3）工业现场总线产品。图尔克综合了世界

上现场总线产品的先进经验和技术，开发和生产

在工业控制中应用广泛的功能站、连接器、电缆

和接插件等高品质的总线产品，支持各种开放式

总线协议，是连接输入、输出设备到开放总线的

最佳选择。

（4）控制器产品。图尔克的控制器产品基于高

性能的硬件平台同时拥有坚固的外壳，大量的接口

可以支持多种总线协议。

（5）RFID系统产品。图尔克的RFID产品是

在BL67/20现场总线平台上开发出来的，所以具

有很多优势。包括支持几乎所有现场总线通讯协

议，例如PROFIBUS DP、DeviceNet、Ethernet 

Modbus-TCP、PROFINET I/O、 EtherNet/IP、

EtherCAT、CANopen、RS232/485等，可以方便

地与各种控制器或工业计算机交换数据；2～16个

通道任意组合，并且兼容BL67/20平台下的所有产

品；拥有IP67或者IP20防护等级的产品；支持动态

读写操作和热插拔。图尔克RFID UHF读写头已获得

中国工业和信息化部颁发的SRRC认证，允许在中国

使用。它的最大感应距离达到6米，可以和HF读写

头安装在同一个接口模块上，并且工作在同一个读

写范围内。随着物联网的不断发展，越来越多的系

统将通过图尔克的RFID等产品及相应解决方案实现

智能化互联。

：请您谈谈图尔克在物联网领域发

展的竞争优势是什么？

林强：目前，图尔克已经在智能化的独立元器

件研发、提升设备终端的可通信性和智能化、利用信

息技术为未来的工厂完善其生产设备等多方面有了充

足准备，能够为工业4.0的智能工厂和智能生产提供

稳定可靠的产品和成熟的解决方案。与此同时，图尔

克最大的竞争优势是只为客户选择最合适的产品，一

个产品并不因为它是最新的就最适合客户的需求。以

前，很多厂商往往只考虑到将最新的产品或技术直接

带给中国客户，没有考虑或根本没有时间去考虑这些

产品是否真正满足客户的需求。而现在随着市场与客

户应用越来越成熟，过去的这种做法已经行不通，只

有真正了解客户及市场特定需求，提供针对性的方案

或产品才是根本所在。一直以来，图尔克坚持把客户

需求放在首位，凭借专业的技术性能和丰富的应用基

础，为客户提供一站式服务和定制化解决方案。通过

这样的举措，图尔克在不同领域始终保持快速而平衡

的发展。

：边缘计算是当下的热门话题，图

尔克的物联网解决方案是否已经或将结合边缘计

算技术，从而为用户提供更快、更稳定的工业物

联网体验？目前发展的情况如何？                                       

林强：图尔克目前有大量的物联网解决方案结

合了边缘计算技术。可编程网关和PLC接口模块对底

层数据进行处理，然后将结果直接上传至数据库或云

端。该方案可以实现精准的控制和信息采集，通过现

有资源，结合现代化信息技术，利用软硬件结合的智

能化方案，实现生产控制、物流管理的信息透明化、

操作指令化，从而缩短了上层数据处理时间，降低了

系统延迟，缓解了网络通讯压力，提高了生产效率，

使客户真正得到更快、更稳定的工业物联网体验。图

尔克也将密切关注边缘计算技术标准化，希望为更多

的客户提供结合边缘计算技术的物联网解决方案。AP
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