
图尔克提供的新型带示教

按钮或M18/M30规格示教

电缆的电容式传感器

网页代码 more21470e
作者  Peter Arnold是图尔克流体传感器产品经理

容器液位监测应用中，传感器技术似乎

存在无限的发挥空间：超声波传感器、

光电传感器、无线电或微波技术、基于

浮子动作的机械式液位测量系统、闸门式开关或振动

传感器，有时还可以使用基于压差、导电率或电容测

量进行液位检测的系统。当中的某些技术可以提供容

器实际填充液位的信息，另外一些技术则被用于限位

开关以防止容器填充液位过低或过高。电容式传感器

技术能够同时实现这两种功能。
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快速示教传感器 
图尔克的BCT系列新型电容式传感器彰显人性化：提供示教按钮和LED指示灯

电容式传感器工作原理

电容式传感器在设计上与电容器类似：两块电极

板，当中间存在介质时可储存一定量的电荷。该“电容

器”的电荷水平或电容会随两块电极板之间的介质发

生改变，这种变化可解读为信号。利用这一原理，通过

将两块电极板浸入到被测介质中，根据容器填充液位

的变化所导致的电容变化，便可以精确地测出填充液

位。电容式传感器通常采用全封闭外壳，使用时被安
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这种坚固耐用的

电容式传感器也

适用于移动建

筑机械和农业

机械

装在待测容器的外壁以探测容器内壁侧有无介质。

外部检测填充液位

电容式液位测量的一大优点是安装简单。它可以

直接安装在容器的外壁，不过前提是容器采用的是非

金属材料，而且介质的介电常数必须高于空气以便区

分容器的满、空状态—大多数应用都有这一要求，

填充对象为气体的容器除外。

基于这种方法探测液位的电容式传感器在使用

前必须由用户对其待测介质进行示教：用户将传感器

安装到容器上并“示教”介质存在和不存在情况下对

应的液位。许多传感器都在末端配有一个电位器用于

执行此类设置，但这种设置要求操作者必须有一定的

经验，或至少有精确的操作指导。对此类传感器进行

开关点示教时还必须注意留取一定的裕量，否则它可

能会将附着在传感器帽或容器内壁上的沉积物误读为

容器满状态。

填充介质发生改变时，必须对电容式传感器进行

重置。以前，技术人员必须在现场使用螺丝刀执行这

一操作。如果当中涉及到拆盖或传感器难以够取，这便

会成为十分耗力的工作。

一键式示教：经验“内置”

与以往使用螺丝刀重置传感器不同，图尔克新型

BCT系列电容式传感器只需单按按钮即可轻易完成示

教。集成有示教功能的传感器配备了两个按钮，一个用

于设置满液位，另一个用于设置空液位。无论容器是空

是满，用户随时都可以示教，而且BCT系列传感器会自

动在实际开关点附近设置一个缓冲区—图尔克已将技

术人员的相关经验成功地“内置”到了

传感器中。对于市场上其它同类产

品，用户必须对两种状态分别进

行示教—如果传感器已经安装

固定，用户就不得不执行容器排

空操作，或在换用新介质时至少

需要将传感器拆下进行重置。

全方位可见LED指示灯

对于BCT系列传感器，只有当被测介

质十分难以检测时，用户才需要同时示教“介质存

在”和“介质不存在”状态。而且示教失败时LED指示

灯还会快速闪烁以提示用户。该传感器甚至还

能自动检查所选设置的逻辑准确性。例

如，如果介质存在时被示教为“介

质不存在”，或介质不存在时被

示教为“介质存在”，传感器将

拒绝接受该示教，并通过LED指

示灯指示此错误。

在工厂自动化中，液位控制主要由电容式传感器

实现。它的优势很明显：您可以透过塑料和玻璃

壁测量容器液位。此次推出的新型产品只需按下

按钮即可完成对特定介质的示教。为了能够在操

作过程中可靠地保护传感器，图尔克还提供了一

种只能通过电缆示教的型号。

  快速阅读

BCT传感器可设置为常开和常闭

触点，能够检测“介质存在”、“介

质不存在”和“一般示教”状态。
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其它优势：传感器后侧的示教按钮有一个暗色的

树脂玻璃外罩。如果LED灯被点亮，传感器的整个背

部都将被照亮。这一可视性十分有用，特别是当传感

器正后方区域存在盖子或安装支架等障碍物时。

远程示教型号

图尔克还推出了一款通过电缆示教的无按钮传

感器。开关点可通过图尔克提供的示教适配器设置，

后者可以安装在远离传感器的控制中心或控制台。例

如，农业机械制造商可以将BCT传感器安装在联合收

割机的管路上，驾驶员在驾驶室内简单一按即可示教

新介质。如果谷物类型发生变化，驾驶员也只需按下

按钮设置新的切换阀值。远程示教型号的设置逻辑与

按钮示教型号的相同。上述远程示教功能还可用作其

它用途：如果BCT传感器安装在非常难以够取的地方，

通过电缆进行设置便可大大简化操作；这一型号还能

为传感器提供可靠保护，防止现场人员擅自操作。

传感器型号

通过将常开和常闭触点结合到同一型号，图尔克

成功缩减了BCT系列产品的型号数量。新型号采用圆

柱形外螺纹塑料外壳，以M18和M30两种规格供应，

并具有带铵钮示教和编程线缆示教两种选项。四种

型号都支持NPN或PNP信号类型。 
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典型应用

所有非导电材质容器的填充液位检测都是BCT

系列传感器的用武之地。容器内可装载液体、微粒、

颗粒物以及粗粒填充物。液体的颜色和浑浊度对电

容式传感器没有影响，泡沫也不是问题。它们只根据

设置的开关点检测是否存在介质。 N 

  简化溢流保护

电容式传感器不仅

适用于测量塑料容

器的液位，还能用

于塑料管道内的“

流量检测”

示教按钮和LED指示灯使现场的传感器示教变得轻

而易举

如果要求在电缆断裂的情况下也必须能够提供溢流

保护，上方的容器满液位传感器就必须被设置为常闭

触点。为此，用户只需长按按钮1十秒即可。传感器的

出厂设置为常开触点。
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