
资产池组织工具
Recalo公司采用Turck Vilant Systems的跟踪和

追溯RFID解决方案组织周转应用资产(RTI) 池

工业物联网 (IIoT) 控制中心
可帮助用户高效管理以太网网络中设备的图尔

克自动化套件 (TAS) 新增了云扩展模块

Elopak公司的Pure-Fill平台采用图尔克的紧凑型IO-Link解决方案
提高了调试速度、灵活性和成本效益

无瑕灌装
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TAS软件荣膺大奖

图尔克的 T A S工业物联网和服务平台获得德国专业杂志
《Computer & Automation》的读者的高度认可，以第一名的票选
数量摘得“软件与信息技术”类别“2024年度产品”奖项。尽管图
尔克的产品和解决方案曾多次斩获大奖，但这次的奖项较为特殊，
因为它不是由评审团评选出来的，而是由具有实际经验的人进行投
票选出的。这份荣誉对于过去更专注于硬件自动化的图尔克来说具
有非凡意义，它是对我们在数字化转型方面取得成就的肯定，清晰
地表明我们正走在正确的道路上。

TAS工业物联网和服务平台，即图尔克自动化套件，是一款可帮助
用户轻松管理和配置工业以太网网络中图尔克设备的工具集，比
如，同时支持多个网络设备运行的批处理功能，可加快固件更新或
IP地址分配等多种操作，从而帮助用户节省大量时间。借助TAS，
用户现在甚至可通过网络管理Codesys控制程序，并且可使用批处
理功能轻松加载、保存、运行和停止，而无需再像之前一样使用每
个设备上的Codesys逐一完成。TAS还能让用户直接访问RFID演
示工具，以及从IODD配置器到雷达监视器等各种图尔克设备的所
有IO-Link功能。

工业物联网和服务平台自一年前推出以来，经过多次更新，功能不
断增强，通过增加TAS云实现了跨越式的进步。本期杂志的第6页
及后续内容介绍了TAS可带给您的优势及其未来值得期待的发展
方向。

我们的TBEN-S2系列I/O模块同样坚固耐用，并且极为紧凑。其
尺寸仅为32 mm，深受广大客户的青睐并获得一致好评，比如：
Elopak公司在新型Pure-Fill灌装机平台中使用了整个TBEN-S2系
列的产品；图尔克的比利时团队采用TBEN-S2和ARGEE逻辑软件
为冷冻食品专家Ardo的卡车停车场打造了智能的自主门禁系统。
祝您阅读愉快！

此致，

克里斯蒂安·沃尔夫 (Christian Wolf)，董事总经理
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带模拟量输出的倾角
传感器
QR20倾角传感器在现有IO-Link或开关量

输出组合的基础上增加了模拟量输出。该新

型传感器可选适合固定 (B1N) 或移动应用 

(B1NF) 单轴型号，以及适合固定 (B2N) 或

移动应用 (B2NF) 双轴型号。QR20倾角仪

通过两种测量原理的组合产生信号：陀螺仪

信号和MEMS加速度测量（微机电系统）。

这种方式结合了两种测量原理的优点，比之

带传统信号滤波器的设备，QR20能更有效

地屏蔽冲击和振动。

TAS 软件荣膺大奖

图尔克 TAS 工业物联网和服务平台获得

德国专业杂志Computer & Automation

读者的高度认可，以第一名的票选数量摘

得“软件与信息技术”类别“2024年度产

品”奖项。TAS 工业物联网和服务平台，即

图尔克自动化套件，是一款可帮助用户轻

松管理和配置工业以太网网络中图尔克设

备的工具集。

支持 EtherCAT 协议的紧凑型
超高频 (UHF) RFID 读写器
图尔克推出了带集成以太网接口的Q150超高频 (UHF) RFID读写

器。Q150读写器具有IP67防护等级，可通过四种重要的协议直接

与工业以太网网络中的PC或PLC系统通信，无需额外接口。其中

Q150-EC 是同等性能产品中唯一支持EtherCAT协议的读写器；

Q150-EN 则是以太网供电 (PoE)的多协议版本，支持Profinet、 

Ethernet/IP 和 Modbus TCP协议，无需额外的电力供应。Q150

读写器出厂时已经配置了一个RFID-U接口作为简单的数据接口，

易于使用，因此无需使用编程模块即可集成到控制环境中。图尔克

自动化套件 (TAS) 中的RFID应用程序可实现参数可视化，方便

用户轻松选择适宜的参数设置。

用于 Bl20 I/O 系统的能源测
量模块
图尔克通过BL20 I/O系统扩展的三相能源测量模块，打造综合能

源管理解决方案。这些模块可连续监测单相或三相系统的能耗，并

可通过多协议以太网（Profinet、EtherNet/IP和Modbus TCP）、

EtherCAT、OPC-UA或MQTT轻松集成到现有系统中。该解决方案

还可通过扩展模拟量或IO-Link传感器，为数据采集和分析提供更

多选择。

 04新闻 创新
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监测控制柜的环境
IMX12-CCM控制柜监控模块具有新版本产品。现在，

这些产品可通过按钮而非光学传感器进行调试，操作

更加直观。新版本产品的温度范围也得到了改善，达

到-25…+70 °C，因此也可用于通常安装在临近热源

系统或阳光照射区域的远程I/O控制柜。新版 IMX12-

CCM还改进了和隔离变送器（可用于在防爆区域为设

备供电）的兼容性，广泛兼容于其他厂家和图尔克公司

的多种隔离变送器。

带IO-Link的模拟量
输出电感式传感器
该测量型电感式传感器目前可同时具有IO-Link和模拟量

输出功能，支持齐平式和非齐平式安装。得益于内部集成

的微处理器，BI11-CK40和NI25-CK40产品可显著提高

线性度和精度。产品具有温度补偿，其温度范围可达  

-25 ~ +75 °C。 此款系列产品标配 0~10 V 模拟量输出

和一个附加的可配置参数的 IO-Link 接口。从而为预测

性维护，提供精确的测量数据和广泛的诊断功能。

磁场传感器
带 IO-Link的CMMT三轴磁场/温度传感器是图尔克是图尔克专门为

易于使用和可改装的状态监测应用开发的新类型传感器。它补强了

现有的产品组合范围，其他两类传感器分别为CMVT振动/温度传感

器和CMTH湿度/温度传感器。CMMT将磁场和温度的组合测量相

结合，可以轻松检测电机或磁性元件过程中的故障。该新型传感器

还开辟了全新的应用领域，比如在无法目视的情况下对金属物体的

旋转和运动进行非接触式检测。

TAS新增云模块
图尔克通过TAS云模块扩展了图尔克自动化套件 (TAS) 工

业物联网和服务软件平台，借助工业云服务实现了远程维护

和状态监测。客户可视需要自由组合六个模块形成个性化的

云解决方案，还能自定义服务的计费方式，使得用户只需为

实际使用的服务付费。借助维护管理器，用户无需任何编程

即可创建、安排、执行和记录机器的维护计划。TAS云通过

MQTT工业物联网标准协议进行通信，可确保轻松可靠地连

接到其他系统和服务。服务技术员可以远程监测机器状态

并控制其功能。该云服务提供了便捷的VPN连接，能像使用

公司网络一样不受限地访问所有功能。TAS云是继TAS桌面

之后的第二个图尔克自动化套件模块。更多信息见第6页
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快速阅读

新版TAS工业物联网和服务平台的发布和TAS云

的推出将TAS的功能增强到新的水平。这款简单

易用的工具包现在不仅能用于安装、维护和管理

自动化网络中的图尔克设备，还可通过发现和配

置协议 (DCP) 等新增功能来支持和监测来自不

同供应商的Profinet设备。用户可通过Profinet视

图识别和配置设备。通过新增的TAS云实现连续

监测功能，以及任何位置基于云的数据储存和处

理功能。

工业物联网 (IIoT) 
控制中心

技术 软件

图尔克自动化套件 (TAS) 旨在高效管理以太网自动化网络中的设备，现在通过添加

其他云集成可实时监测不同位置的设备并进行故障排除。

清晰的诊断视图

全新的诊断视图功能让TAS用户能更清晰地监测和诊

断系统故障。其专为图尔克设备设计的诊断视图提供了

对网络状态的全面概述，并能在单个视图中清晰显示所

有状态消息。用户无需手动检查单个设备，只需进行一

次扫描即可立即知晓哪些设备存在问题。在单个视图中

清晰显示所有设备及其状态信息极大地简化了故障排

除过程，尤其是对于设备数量较多的复杂系统。用户只

需单击一次即可创建全面的诊断报告，并以PDF格式汇

总设备相关的所有信息。而且，该报告还可发送给支持

部门进行分析和故障排除，从而进一步加快和简化了整

个故障排除和纠正过程。

光幕监视器和雷达监视器

和通过 T A S平台访问的其他监测应用程序类

似，光幕监视器可在客户现场可视化监测光幕。  

随着工业自动化的持续深化和推广，高效管理和监测工

业环境中的设备变得愈发重要，同时对自动化技术中用

来控制和监测复杂过程的软件也提出了更高的要求，比

如必须确保可靠和安全，避免因任何故障导致的不菲成

本；必须具有良好的灵活且适应性，以满足多变的生产

要求；必须具备所需的齐全功能，同时确保直观易用。

图尔克在图尔克自动化套件 (TAS) 基础上开发了一个

强大的工业物联网和服务平台。这是一款广泛适合各种

应用的高效工具箱，功能齐全且采用人性化设计，让用

户能更轻松地管理和配置工业以太网网络中的图尔克

设备。借助TAS，图尔克首次将其智能传感器技术的配

置和参数化工具与其以太网设备的网络管理功能结合

到一个软件中。这能帮助用户节省时间，尤其是同时支

持多个网络设备运行的批处理功能，可加快多种操作，

从而大幅节省时间，比如固件更新或分配IP地址。甚至

Codesys控制程序现在也能通过网络进行管理，并且可

使用批处理功能轻松加载、保存、运行和停止。

支持和监测来自不同供应商的 Profinet 设备

工业物联网和服务平台每经过一次更新，其功能都会得

到增强，比如新版更新增加了发现和配置协议 (DCP) 

功能。这首次实现了网络中来自不同供应商的Profinet

设备的自检和配置，进一步简化了工业自动化系统的设

置和管理，从而扩展了TAS的功能。这种开放式方法允

许用户在自动化系统中集成多方供应商的不同设备，并

享受图尔克云带来的优势。
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它能可靠地指示被阻挡的光束，并允许个性化配置以优

化系统性能。该功能允许用户实时监测光幕状态并快速

识别潜在问题。光幕监视器具有诸多功能，比如光幕对

齐、可选的特定光束屏蔽或反转某些光束等，可实现高

效的系统监测，并大幅提高安全性和效率。

图尔克的雷达监视器具有类似的优势：图形化显示图

尔克雷达传感器的测量值并实时显示信号曲线来简化

设置――这在设置滤波器以抑制干扰信号或复杂安装

情况下特别实用。这样，用户能根据自身的特定应用需

求，非常轻松地调整滤波器、测量窗口和其他参数。

下一步：TAS云

全新的TAS云进一步补强了现有的TAS桌面解决方案。

作为TAS平台的一部分，TAS云提供了持续监测功能，

以及基于云的数据存储和处理功能。集成其他功能模

块和工具后，TAS创建了设备管理、调试和自动化解决

方案高效运行的综合解决方案。

新解决方案的功能包括VPN远程访问、状态监测和维

护管理器。这些功能使用户能够远程参数化、配置和监

测系统和设备，及早发现维护需求并最大限度缩短停机

时间。通过集成云技术，用户能随时随地访问数据，从

而获得更大的灵活性和可扩展性。

TAS效率增强器：通过
增加TAS云，图尔克自
动化套件成为设备管理
和自动化解决方案运用
的综合解决方案。



08

可轻松通过编程触发条件和动作。ARGEE并不能替代

每个PLC，但该工程软件开辟了控制技术领域的新可

能，因为它可通过在现场执行简单的逻辑任务来减轻网

络和更高层控制器的负担。到目前为止，该功能在市面

上是独一无二的。TAS的批处理功能还允许用户在一组

设备上轻松地加载ARGEE程序并对其进行集中管理。

背板以太网扩展协议 (BEEP)

TAS 还简化了BEEP配置的管理。BEEP（背板以太网

扩展协议）是图尔克推出的一款智能工具，有助于减少

工业网络中所需的IP地址数量，并简化TBEN和FEN20

多协议I/O模块的使用。借助BEEP功能，用户可通过

Profinet、Ethernet/IP和Modbus TCP网络中的一个IP

地址将最多33个TBEN模块连接至PLC。通过减少IP地

址数量，用户能快速创建高密度I/O网络，也可使用低成

本控制器连接它们。

IO-Link 应用程序：IODD配置器及其他

TAS还能为图尔克的IO-Link应用程序提供调试和管理支

持，例如IODD配置器、雷达监视器、振动监视器等。用户

可以在特殊的IO-Link管理界面中直接调用并执行相应的

应用程序，例如，IODD配置器可用于参数化所有制造商的

IO-Link设备。该应用程序能以图形化历史记录曲线的方

式显示IO-Link的过程数据，并在设置期间提供实用帮助。

用户还能以纯文本格式查看所用IO-Link设备的所有相关

参数。

图尔克的雷达监视器具有类似的优势：图形化显示图

尔克雷达传感器的测量值并实时显示信号曲线来简化

设置――这在设置滤波器以抑制干扰信号或复杂安装

情况下特别实用。这样，用户能根据自身的特定应用需

求，非常轻松地调整滤波器、测量窗口和其他参数。

RFID 应用程序：UHF演示工具

TAS同样为图尔克的RFID设备提供了多种工具，其中

包括三种UHF演示工具：1. 物流门应用，可模拟同时

读取多个载码体的应用，用于检查是否明确读取所有

载码体，从而大幅节省手动评估批量检测所需的时间

和精力；2. 载码体追踪，帮助用户确定在移动应用中优

化读写过程所需的理想启/停时间；3. 载码体活跃性，

测量在静态物体上不同位置的载码体的读写性能， 

期间UHF读写器会持续加大功率，并指示可靠读取载码

体所需的最小功率。

TAS云采用租户架构设计，构建了高度安全和高效的数

据管理基础。它具有多达五个级别，可根据个性化的用

户需求灵活组织和分类数据。清晰的层次结构确保了明

晰、有序的管理，使用户能根据自身业务流程更好地结

构化数据。此外，数据可严格按客户要求进行物理隔离

以实现精细的访问控制，从而为客户提供特定的数据访

问授权。这样可以保护敏感信息免受未经授权的访问，

并确保符合数据保护和行业特定的法规要求。

TAS云在OEM企业设计中的应用

将TAS云整合到机器中的机械制造商和其他OEM可自

行设计用户界面的外观以匹配自身个性化的企业设计，

也可调整以迎合买家的企业设计偏好。域名和URL也可

根据客户偏好进行调整。

ARGEE和BEEP视图

ARGEE逻辑软件可将图尔克的以太网 I /O模块转变

成无需机柜即可直接在现场运行的 IP67逻辑控制器 

（现场逻辑控制器）。这样一来，不用安装任何软件即

技术 软件

TAS桌面：雷达监视器通过实时可视化信号曲线来简化传感器设置

仪表板上的数值是洞察由TX700S监测的系统状态的重要指标
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《Computer & Automation》的读者以第一名的票选数量将 TAS 
评选为“软件与信息技术”类别“2024年度产品”，图尔克产品经
理丹尼尔·基尔奇 (Daniel Kirch)（左）和公关经理克劳斯·阿尔伯斯 
(Klaus Albers)（右）作为代表出席在德国慕尼黑举办的颁奖典礼

对于HF RFID解决方案，HF载码体动作功能大幅简化

RFID载码体的处理，从而允许用户使用HF读写器测试

并执行各种功能，其中包括创建读取HF载码体列表、从

载码体存储器读取信息以及在载码体的用户定义存储

区中简单编辑、读取和写入数据。

即将闪亮登场：TAS边缘

图尔克的TAS工业物联网和服务平台计划将TAS桌面、

TAS云和即将推出的TAS边缘（定于今年晚些时候推

出）无缝集成在一起。这种创新的三位一体式设计有

望帮助用户大幅提高工业过程效率，并全面控制设备。

TAS边缘将为平台增加强大的边缘计算功能，通过支持

数据的本地处理来加快响应速度。通过集成桌面、云

和边缘功能，用户将获得一款可主动塑造工业自动化的

数字转型的强大工具包。为了满足工业物联网平台的要

求，TAS还将支持通过MQTT和OPC UA将数据传输到

更高层级的系统、服务任务的自动配置程序及许多其他

功能。TAS 将显著增强您生产系统的连接性，确保无障

碍结合OT数据和IT数据。

杰出的软件解决方案

图尔克自动化套件 (TAS) 旨在为用户推进工业自动化

的数字化转型提供有效的智能工具集，采用匠心设计，

在推出的第一年就斩获两项大奖。2023年底，TAS获得

英国“仪器仪表卓越奖”的“年度物联网产品”奖项。该

奖项由《Instrumentation Monthly》主办，旨在表彰在

测试、测量、传感器技术和控制领域取得杰出成就的个

人、产品、项目和公司。另外，德国专业杂志《Computer 

& Automation》的读者同样对图尔克解决方案的功能

印象深刻，并以第一名的票选数量将 TAS 评选为“软

件与信息技术”类别“2024年度产品”。

作者 | 克里斯托夫·施默蒙德 (Christoph Schmermund) 和 
丹尼尔·基尔奇 (Daniel Kirch)，图尔克的产品经理
更多信息 | www.turck.com/tas 
网页代码 | more12470e
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TAS 产品经理克里斯托夫·施默蒙德 (Christoph Schmermund)（左二）赴伦敦出席英国贸易杂
志《Instrumentation Monthly》主办的“年度物联网产品”颁奖典礼时和该杂志编辑托尼·考汉 
(Tony Coughlan)（左三）的合影。



内部 访谈

为了监测传感器到执行机构之间的电缆的状态，图尔克为新的 M12Plus 接
插件配备了电压和电流监测电子设备以及能将测量值传输到控制器的蓝牙
芯片。产品经理安德烈亚斯·伊克斯 (Andreas Ix) 在接受专业杂志《KEM 
Konstruktion|Automation》主编迈克尔·科班 (Michael Corban) 采访时
表示，这样能连续监测电缆状态，以便在必要时及时干预。

在接插件中集成蓝牙发射器――这个想法

背后的动机是什么？

安德烈亚斯·伊克斯：新型M12Plus接插件是

一种纯粹的技术驱动型开发。基本思路是将

高压电缆的状态监测直接运用到连接技术

中。我们已经在接插件中集成了必要的电压

和电流监测电子设备以及蓝牙芯片，可将测

得的电压和电流值无线传输到控制器，当前

频率是每秒传输一次或者根据应用情况触发

警报。

测量值会如何处理？

例如，通过蓝牙连接到我们的 IP67防护

等级的PLC TBEN-PLC，从而直接且轻

松地在自动化层级中获取到这些信息。 

它们不仅能在此单独进行预处理、评估和

可视化，还可通过多协议与其他设备进行交

换。此外，TBEN-PLC还能视需要直接将线

路的状态值传输到云端，以支持工业物联

网 (IIoT) 应用。我们的图尔克自动化套件 

(TAS) 中的电缆监测APP也可同步使用，通

过比较输入和输出值，及早检测出电缆扭

结、断裂或掉电等问题，从而使电缆的状态

监测更加容易并实施预防性维护。这在拖

链或机器人应用特别实用。

单芯电缆也可通过接插件进行唯一标识吗？

可以，因为大多数情况下不会只使用一根

电缆。为此，我们可视需要设置接插件的

参数，为每根芯线分配一个唯一的 I D。 

这能带来诸多好处，比如：用户可通过每个

接插件的唯一MAC地址提前识别任何有故

障风险的电缆并及时更换。接插件上的二维

码还能简化维护作业。

既然能监测电缆状态――那是否也能监测

连接的执行机构？比如通过测量连接电机

的电流和电压值？

我们当前关注的重点是监测电缆，原则上也

可以扩展到连接的设备。其实，我们已经成

功实施了一个可防止输送系统意外停机的

应用。借助M12Plus接插件集成的电缆状态

监测功能来检测到限位器电机的电流消耗

增加，并通过蓝牙将其报告给PLC。限位器

的设计旨在防止物料堵塞。在输送系统中， 

»用户可通过每个接插件的唯一
MAC地址提前识别任何有故障
风险的电缆并及时更换。«  
安德烈亚斯·伊克斯 (Andreas Ix) | 接插件产品管理总监 



驱动器会随着时间推移而很快变脏并导致

无法正常工作，进而使得电机消耗电流增

大。一旦检测到电机消耗电流超过阈值，将

触发输送系统的安全停机，以便进行维护来

解决问题。该事例说明了我们技术驱动方法

的优势：尽管最初的重点是监测电缆及其状

态，但可以实现多种其他应用。我们始终保

持开放心态，乐意接受和尝试新颖的想法。

带M12Plus接插件的电缆比标准的传感器-

执行机构电缆要贵多少？

当然，智能接插件的成本会更高，但也确实

能带给用户好处，比如可防止机器意外停

机。相比于计划外停机所产生的高昂成本，

稍高的电缆成本是可以接受的。不仅如此，

它还能带来其他多方面的好处。常言道，触

点是电气工程的终点。事实上，最常见的故

障往往源自于插头接触不良或电缆故障。现

在这两者（包括插头连接质量）都可以得到

监测，例如M12Plus和TBEN产品组合能彼

此完美互补。这对于IP67技术来说非常有

益，提供了巨大优势。IP67防护等级的控制

柜有一大缺点，即故障排查非常耗时耗力。

尽管测量控制柜端子上的电压很容易，但在

插头接插件方面却极为繁琐。而智能接插件

的解决方案能大幅简化这一过程。

图尔克在连接技术领域大体追求哪些目标？

我们不断扩展连接技术领域的广泛产品组

合，其中包括联轴器和接插件、法兰和套管、

连接电缆和现场总线电缆以及各种设计的分

配器，同时提供自组装的插头接插件。这一

产品系列还包括电感耦合器，比如NIC系列

的非接触式电感耦合器可通过IO-Link传输

多达16个开关量信号，传输功率高达18 W。

作者 | 本次访谈主持人为专业杂志《KEM Design | 
Automation》主编迈克尔·科班 (Michael Corban)
网站 | kem.industrie.de
网页代码 | more12430e
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可持续自动化
从有效的能源管理到高效的生产和透明的供应
链，图尔克为高效自动化系统提供的数字网络化
解决方案兼顾了可持续性、盈利性和效率。
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无瑕灌装

应用 系统

Elopak公司的新型Pure-Fill灌装机平台采
用图尔克的超紧凑型模块化IO-Link解决
方案提高了调试速度、灵活性和成本效益

本。IO -Link位于机器顶部的过程节点中，通过34个

支持 IO-Link的阀头来控制所有介质和产品流。借助

IO-Link，过程节点连接到控制柜的线缆从原来的375根

单独导线和73根电缆减少到11根电缆。“在新的机器平

台中，我们希望普遍使用IO-Link，但之前使用的主站的

尺寸是一个问题。”Elopak的电气设计、产品和开发经

理霍斯特·克莱斯 (Horst Klesse)描述了开发过程期间

遇到的挑战，“不带IO-Link连接的设备也必须集成到

系统中。”

模块化设计和尺寸紧凑：Elopak的全新机器平台
PureFill-60AL可轻松适应不同的产品和客户需求

可能大家都见过Elopak公司提供的Pure-Pak无菌饮料

纸盒。作为全球领先的纸盒包装和灌装机系统供应商之

一，来自挪威斯皮克斯塔德的Elopak公司致力于采用可

再生、可回收和可持续来源的材料制造创新包装解决方

案。其德国子公司Elopak GmbH在其门兴格拉德巴赫

工厂开发和生产灌装机。这些高度专业化的系统可完成

从展开纸盒→定量注入液体和无菌灌装→最终完全密

封饮料纸盒的所有工序，并且无需拆卸即可自清洁。饮

料纸盒在安装现场直接灌装，符合严格的卫生标准。

应用广泛的新一代机器

新的Pure-Fill机器平台在其前身E-PS120 A型号的基

础上开发而来，大幅提高了灵活性以适应客户需求。

“我们的主要目标是设计一台模块化的机器，以便在

保持整体设计不变的情况下轻松适应个性化的客户需

求，”Elopak的电气设计、产品和开发经理霍斯特·克莱

斯 (Horst Klesse) 解释道。新的灌装机平台必须足够灵

活以涵盖各种应用，比如低酸含量的饮料（如牛奶）或

高酸含量的饮料（如果汁）以及不同容量的纸盒（如1升

或2升的纸盒），灌装速度高达每小时14,000个纸盒，

并支持两到五条生产线。

更灵活且不增加占用空间

在机器平台中集成 IO-Link可大幅提高灵活性，但系

统的整体尺寸保持不变。其实，Elopak曾在前一代

机器中少范围尝试过IO-Link，以减少布线和调试成
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快速阅读

包装领域专家Elopak在其门兴格拉德巴赫工厂开
发和生产饮料纸盒灌装机，期间采用IO-Link作
为其全新Pure-Fill机器平台的自动化基本技术。
该公司之所以选择图尔克的以太网和网络组件，
看重的这些组件的高灵活性、简单布线，以及在
Profinet工程中的无缝集成能力。其中超紧凑的多
协议I/O模块TBEN-S2-4IOL、-4AI和-8DXP，以
及TBEN-LL-SE-M2以太网交换机让Elopak工程
师印象深刻并获得点赞。

阀头控制的通信问题是开发期间遇到的另一项挑战。

“鉴于之前复杂的编程和调试过程给软件工程师带来

的大量额外工作，我们希望找到替代解决方案，”克莱

斯表示。之前使用的IO-Link主站的M12供电电缆的直

径较大，比较僵硬，无法灵活连接紧密排布的模块。

紧凑的IO-Link主站：节省空间且可随意组合

针对上述问题，图尔克通过TBEN-S2-4IOL、TBEN-

S2-4AI和TBEN-S2-8DXP多协议I/O模块以及IP67防

护等级的8端口Ethernet/IP交换机提供了解决方案。超
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接到64个传感器。此外，该模块还配备两个四针M8以

太网/现场总线连接，可通过Profinet、EtherNet/IP和

Modbus TCP协议实现灵活的通信，而集成的以太网交

换机则允许使用简单的线型拓扑布线。内置的Web服

务器简化了诊断和调试过程，使得TBEN-S2-4IOL更加

通用，并大幅简化了设备的集成。

采用相同设计的TBEN-S2-4AI模块是一款处理模拟

量信号的强大解决方案，具有4个可配置的模拟量输入

（可配置为电压、电流、RTD和热电偶），可灵活适应不

同的应用需求。每个模拟量输入都能单独配置，非常灵

活。该系列模拟量I/O模块非常通用，单个设备即可处理

所有常见的模拟信号类型，显著简化了备件的库存管理

和机器维护。集成的以太网交换机则简化了布线并优化

了通信。

TBEN-S2-8DXP数字I /O模块是图尔克的一款紧凑

型数字信号处理解决方案，具有八个通用数字通道， 

紧凑的TBEN-S2设备宽度仅为32毫米，非常适合空间

狭小的系统。这意味着模块组能轻松安装到系统的不同

位置，甚至能直接安装在型材导轨上。使用较小的M8

连接器和更细的电缆，让接线变得更加容易，即使是邻

近安装并桥接在一起的模块也不例外。“按照灌装机平

台的要求，合适的IO-Link主站需要具备诸多特点，比如

紧凑的设计、支持多协议通信、M8电源、支持Profinet

连接、具备合适的连接选项和多种安装选项等。”克莱

斯解释道，“图尔克的TBEN-S2模块无缝迎合了上述所

有要求。”

TBEN-S2-4IOL主站模块具有四个A类IO-Link端口

和数字I/O。它虽然外形紧凑，但提供了广泛的通信选

项，并且采用了图尔克的SIDI（简单 IO -Link设备集

成）技术，无需额外的软件即可轻松将IO-Link设备集

成到Profinet工程中。该模块可连接最多四个传感器，

或通过IO-Link主站通道连接四个I/O集线器以扩展连

SIDI – Profinet工程的通用钥匙

图尔克的简单IO-Link设备集成 (SIDI) 技术简化了Profinet工程系统中IO-Link设备的处理。由于这些设备已经集成到主站的
GSDML文件中，因此用户可以从设备库（例如TIA Portal）中选择设备，并通过下拉菜单将其集成到项目中，操作方法和将设备用
作模块化I/O系统的子模块一样。用户能以纯文本格式查看所有设备属性和参数信息。测量范围、开关点和脉冲率可直接从工程系
统中设置，无需任何编程或额外软件。

TBEN-S2系列的I/O模块宽度仅为32毫米，可灵活安装到各个位置。

图尔克的TBEN-LL-SE-M2以太网交换机（如图）具有八个 100 Mbit 
和两个Gbit端口，可实现快速、安全的机器内数据传输。

主站层级：图尔克的
IO-Link主站TBENS2-
4IOL模块安装在冷却机
器的过程节点中，组装
极为紧凑，并且实现了
IO-Link和数字I/O的高效
利用

应用 系统
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可配置为PNP输入或2A输出，也可根据应用需求自行

调整。该模块的每个I/O端口都有供电诊断功能，且每个

通道都有输出诊断功能，可确保可靠监测和快速故障

检测。克莱斯强调说：“我们可仅使用三个形状、大小

和连接方式完全相同的小型模块来满足机器所需。这使

得即使没有IO-Link，也能轻松安装简单传感器。系统中

还能将四至六个甚至更多设备分组，并使用更细的M8

电缆进行连接。”该模块还有一个特别的功能，即每个

M12端口提供了第三个开关量输出，共计可输出12种开

关信号。这使得可通过标准电缆连接并控制三段调光灯

这类设备。

TBEN-S2系列模块在尺寸和连接方面采用统一设计，方

便用户轻松更换，而无需对系统进行复杂的更改――无

论需要模拟、数字还是IO-Link设备。“我们可随意组合

模块，不必担心电源、连接或空间要求。”霍斯特·克莱塞

强调说，“这种灵活性大大简化了我们的规划和安装工

作。我们只需告诉机械师需要多少模块，无需事先确定

具体类型。这使得我们能够敏捷、高效地配置系统。”

安装时间缩短一半以上

IO-Link解决方案的优势之一是缩短了50%以上的安装

时间和30%以上的调试时间。这种大幅度的时间节省

不仅有助于缩短生产周期，还降低了总体成本。直接从

Profinet工程进行离线参数化极大地简化了调试过程，

无需再费时费力地手动设置传感器和执行机构。维护也

得以大幅简化：因为所有主站及设备的属性和参数都直

接存储在控制器的中央项目文件中，即使自动设备（无

论是IO-Link主站还是设备）发生损坏也能轻松予以更

换，而不会导致任何问题。

展望

通过持续整合IO-Link技术，Elopak已经显著提高了其

机器的效率和灵活性。快速调试和简单的设备配置提

高了竞争力和盈利能力。此外，机器平台现已打好基

础，可部署面向未来的预防性维护解决方案。“事实证

明，选择与图尔克合作是一项非常明智的决策。”霍斯

特·克莱塞表示，“他们联系人的专业程度和可靠的服务

支持让我们印象深刻，模块的强大处理能力和丰富选项

让我们非常满意。图尔克的紧凑型TBEN-S2也经过实

践考验，远比其他替代产品更适合我们的应用。”

作者 | 达米安·马斯洛夫斯基 (Damian Maslowski)，图尔克的销售
工程师
用户 | www.elopak.com
网页代码 | more12450e

过程节点通过 34 个阀
门头控制工厂的所有介
质和产品流，Turck 的紧
凑型 TBEN-S 模块确保
了高效的通信路径。

»图尔克紧凑型 TBEN-S2 设备被
证明是我们应用的理想解决方案，
因为没有可比的替代品。« 
霍斯特·克莱斯 (Horst Klesse) | Elopak



www.turck.com.cn/dip

数字创新乐园
了解工业4.0和IloT的自动化趋势及创新，不错过
有关智能自动化的点滴成果全球同步的自动化亮
点尽在掌握，图尔克“数字创新乐园”等您开启!
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停车场的组织工具
冷冻食品专家Ardo采用图尔克的多协议I/O模块和可编程LED灯优化了
场所内的装运车辆的交通管理和安全性

和储存。对于该公司而言，进入公司场所的道路与

装卸斜坡之间新设计的卡车和员工停车场是主要挑

战，因为运输车辆会不断驶入驶出。由于机动区域

有限，这会造成多方面风险，例如碰撞、入口堵塞和

延误等，不仅不利于顺畅作业，还会危及人身安全。

因此，该公司需要让抵达的卡车驾驶员及时了解工

Ardo Foods NV总部位于比利时阿尔多耶（Ardooie），

专门生产冷冻蔬菜、香草和水果。该家族企业共在8

个国家拥有17个工厂，通过全球分销网络为零售、食

品服务和工业领域的客户供应高质量的冷冻食品。

在比利时Koolskamp工厂，他们对豌豆、豆类、根茎

类蔬菜和菠菜等蔬菜进行清洗、焯水、冷冻、包装

应用 系统
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快速阅读
作为领先的冷冻食品生产商之一，Ardo在欧洲的8个国家运营着17个
工厂，专门供应冷冻蔬菜、香草和水果。该公司在比利时Koolskamp设
计了一个全新的装货区域，以免因运输车辆不断进出造成危险。Turck 

Multiprox开发了用于在有限机动区域内进行高效卡车导航和进入控制的
系统。

厂车位是否已满以及需要等待多长时间才能进入。 

由于驾驶员来自不同国家，通常无法相互沟通或与工

厂员工沟通，因此系统的语言必须是中立的。“我们意

识到装卸斜坡与卡车停车区域之间的交通可能存在问

题。”来自Ardo工程部门的巴特·诺莱（Bart Nollet）说

道，“因此务必要确保向远道而来的驾驶员警示任何可

能的瓶颈，并且无论他们说的是哪种语言，都要让其知

道需要在栏杆外等待。”为了解决该问题，需要有专门

的系统来管理装货区域的卡车数量，并显示等待时间。

一站式提供控制、可视化和编程功能

“图尔克Mult iprox团队建议使用可以在驾驶员等待

时进行倒计时的LED条形灯。”诺莱（Nollet）说道， 

“除了硬件外，该团队还负责编程，这对我们帮助很

大。”交通控制系统的核心是适用于以太网技术的紧凑

型TBEN-S2-4IOL多协议I/O模块，其带有4个IO-Link

主站通道。该模块的一大优势是灵活支持Prof inet、

EtherNet/IP和Modbus-TCP等通信协议，能够轻松集

Ardo卡车停车区域的机动
空间有限，需要进行智能的
进入控制

WLS27 LED条形灯具有防水性能，甚至在白天也清晰可见，非常
适合户外使用
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成至现有的基础设施，确保与IO-Link系统组件的通信。

TBEN-S2-4IOL模块支持快速处理数据流，因此能实

现对交通流量的精确、及时控制。该模块的控制功能通

过基于浏览器的AGREE逻辑软件编程，因此可以轻松

调整和扩展系统，快速实施图尔克解决方案。

可编程WLS27 LED灯帮助改善驾驶员引导

图尔克的可编程WSL27 LED灯可以显示预计等待时

间。该LED条形灯亮度非常高，甚至在白天也清晰可见。

多样的颜色和亮灯模式可以通过IO-Link设置，因此

WLS27能清晰直观地显示各种信息。

WLS27 LED条形灯上的
光点显示驾驶员等待时
间倒计时

»我们对这个解决方案非常满意。在我们讨论
问题之后仅仅过了两个月，Turck Multiprox的
系统工程师就为我们提供了解决方案。危险情
况一次也没发生过，这证明这个系统运行非常
完美。«
巴特·诺莱（Bart Nollet） | Ardo

自从安装了该系统后，再也没有发生过与国际驾驶员相关的问题或
危险情况

应用 系统
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由于共聚酯外壳具有坚固、防水和防紫外线特点，且防

护等级高达IP69K，因此该LED灯非常适合户外使用。

在栏杆处，它利用不同的颜色和闪烁模式向卡车驾驶员

显示何时可以进入，而不受他们所说的语言影响。清晰的

视觉信号可以防止碰撞，确保交通顺畅，同时提高人员、

车辆和基础设施的安全。

通过ARGEE编程环境实现灵活性和智能控制

基于网页的ARGEE编程环境对于TBEN-S2-4IOL模块

的直接编程至关重要。它可以为多协议I/O模块添加逻

辑功能，从而创造出无需复杂软件安装和编程语言即

可配置的现场逻辑控制器。这可实现根据交通控制系

统的需求来调整LED显示器。例如，可以编程动态定时

器，使其根据剩余的等待时间自行调整。定时器可以根

据剩余等待时间调节红色LED的变暗速度。

与本地停车引导系统连接

通过与本地的Ardo停车引导系统进行通信，TBEN-

S2-4IOL可以接收有关装卸斜坡占用和栏杆状态的实

时信息。该车位占用数据使得交通控制系统能够精确控

制WLS27 LED灯。如今，图尔克的TBEN I/O模块会持

续记录停车位可用性和栏杆状态，以便通过灯信号向抵

达的卡车驾驶员指示其何时能进入或者需要等待多长时

间。栏杆的打开也根据停车位的可用性进行协调。此外，

本地停车引导系统的简单集成对于新解决方案的整体效

率也有决定性作用，现在Ardo Koolskamp工厂的交通变

得更安全、更高效。

“我们对Turck Multiprox解决方案非常满意。”巴特·诺

莱（Bart Nollet）总结道，“在我们讨论问题之后仅仅过

了两个月，Turck Multiprox的系统工程师就为我们提供

了解决方案。我们没有听到来自国外的驾驶员的任何不

满，同时危险情况一次也没发生过，这证明这个系统运

行非常完美。”

作者 |巴特·诺莱（Bart Nollet），Turck Multiprox比利时的销售经理
客户 | ardo.com
网页代码 | more12451e

TBEN-S2-4IOL多协议I/O模块是交通控制系统的核心



了解更多

www.turck.com.cn/mi 

模块化厂内物流
图尔克IP67 分布式自动化解决方案可实现对厂内
物流输送系统的直接控制， 显著缩短新工厂设备
的投产时间
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老设备的健康跟踪器
图尔克的IMX12-CCM控制柜保护模块结合边缘设备可用于简单改造现有
设施，实现在NOA数据模型下采集控制柜中老设备的健康状态数据

NAMUR开放式架构

NAMUR开放式架构（NOA）是NAMUR开发的一种概

念，可以在不对现有控制系统进行任何改动的情况下扩

展过程工业的自动化结构。NOA的目的是为更高层级

的应用提供现场层级的信息。这种所谓的第二通道可

以通过使用额外的硬件来建立，其在“工业棕地”等领

域尤其需要。在“绿地”系统中，也可使用软件功能实施

NOA，前提是使用的通信技术（例如Ethernet-APL）已

经允许读取额外的传感器数据。从现场层级获取的具

体数据取决于信息的预期用途和分析工具。这里的重

点是有关设备、系统状态或过程质量的信息。

IT和过程行业的创新周期有着本质区别。例如，合成氨

等标准化学品的方法在100年来基本相同，主要是在规

模和效率方面进行了调整，而IT的创新则是一浪接一

浪，未曾停步。然而，工业物联网（IIoT）目前也以“监测

和优化”（M+O）的形式进入到过程工业，现有工厂能

从数字化的各种可能性应用中大大受益。

测量核心过程数据之外的其他变量对于优化过程、提高

效率、制定维护计划和避免系统意外停机是非常重要

的。为此，必须记录现有系统的额外运行数据，并将其

转发到相关的分析软件。这里的挑战在于以标准化的方

式安全传输这种健康状态数据，而不影响现有的过程

通信和控制功能。

团队协作：控制柜健康
状态数据由图尔克的
IMX12-CCM控制柜保护
模块（左）记录，并通过
H A RT协议传输到边缘
设备，后者可将数据映射
到NOA数据模型并通过
OPC UA传输到更高层
级的系统

应用 系统
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快速阅读
为了确保状态数据的传输与过程通信相互独立，
NAMUR开发了开放式架构（NOA）数据模型，其
与过程通信并行进行，可以确保自身的完整性。
图尔克产品与边缘设备共同证明，使用Bilf inger 

Engineering & Maintenance GmbH测试实验室
的演示系统，在现有系统中可轻松建立这种并行
通道。IMX12-CCM控制柜保护模块可通过HART

将控制柜的健康状态数据传输至边缘设备，然后
边缘设备通过OPC UA将数据进一步传输到NOA

模型中的更高层级系统。

采集控制柜状态数据

长期以来，控制柜都不是可用性测试或过程优化的重

心。然而，NAMUR在几年前开展的研究表明这一点已

经有所变化。控制柜用于保护精密测量和控制设备，使

其即使在严苛的环境条件下也能使用。如果无法再提

供这种保护功能（例如由于锁定机制或密封件存在缺

陷），则可能导致其内部安装的组件发生故障，进而可

能导致整个系统或机器发生故障。

轻松进行状态监测：IMX12-CCM控制柜保护模块

多年前，图尔克开发了一种易于适配改造设备来监测控

制柜的温度、湿度和门开关位置等关键参数的：IMX12-

CCM控制柜保护模块，其可以安装在导轨上，并且宽

度仅12.5mm，因此适合安装在控制柜的任何间隙中。

该设备还具有本安设备认证，则可用在潜在爆炸性环

境下。温度、相对湿度和门开关位置这些过程数据使

用标准化的HART协议传输至更高层级的控制系统。

IMX12-CCM还有两个可设置的开关触点，可以表示是

否超出一个或多个参数阈值。经过今年年初的产品更

新，IMX12-CCM控制柜保护模块现在可以使用按钮更

直观地操作，温度范围是-25~+70℃。因此，也可用于

通常安装在临近热源系统或阳光照射区域的远程I/O控

制柜。

边缘设备在NOA数据模型中传输健康状态数据

边缘设备具有NOA功能来读取额外的现场设备。边缘

设备包括控制器、相关软件以及连接的I/O模块。这些

模块通常用于与HART现场设备进行通信，但也可以根

据需要补充用于其他协议的通信模块。由于采用紧凑的

模块化设计，边缘设备也可轻松在现有的控制柜中进行

改造。NOA边缘设备可以读取数据并提供设备的健康

状态数据。它使用过程工业中广泛应用的HART协议。

该边缘设备还可将参数映射到预定义的NOA数据模型

（PA-DIM）。根据相连的设备类型不同，该映射会自动

适应OPC UA信息模型。

团队协作：成功通过NOA概念集成测试

图尔克控制柜保护模块（CCM）提供了所需的控制柜

健康状态基本数据。借助CCM的HART接口和边缘

设备，该信息现在可以轻松且安全地提取出来，并根

据NAMUR开放式架构进行监测与优化。为了转发信

息，边缘设备上使用了EL3182 HART输入终端和用于

TwinCAT的OPC UA服务器。这可实现通过OPC UA

按照PA-DIM数据模型提供控制柜温度和湿度数据以

及柜门开关位置。目前，联合解决方案已经在法兰克福

Bilfinger Engineering & Maintenance GmbH测试实

验室的IGRT e.V. IDEA演示系统上成功实施并进行了

测试。

结论

图尔克IMX12-CCM控制柜保护模块与边缘设备的连

接，使得控制柜的状态监控成为NOA模型中的一部分，

即使在危险区域也可使用。这使得有效监控影响系统可

用性和安全性的相关参数变得非常容易。控制柜保护

模块的电源和数据传输通过双线制接口实施。因此，该

解决方案也适合已经安装的控制柜。

作者 | 克劳斯·埃宾格尔（Klaus Ebinger），图尔克接口技术产品
管理总监
网页代码 | more12454e

旧有系统中的改造监测和优化可能充满挑战性：图尔克产品和边缘设备已经测试了
一种解决方案，可以在NOA数据模型中进行过程数据通信的同时传输来自控制柜
的健康状态数据
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有序的资产池

应用 RFID

物流服务提供商Recalo采用Turck Vilant Systems的跟踪和追溯解决方案监
测周转应用资产(RTI) 池，帮助其客户减少了碳排放

周转载具作为可持续物流解决方案

改进并不一定总是要借助立法来推动。位于汉诺威附近

的拉岑的Recalo GmbH就证明了这一点。“我们业务的核

心是建立周转应用资产池。”董事总经理丹尼尔·范德沃

斯特（Daniel van der Vorst）解释道，“可持续发展是我

们业务模式的重点。这意味着我们将使用优化卡车负载

能力的周转载具，确保对卡车运输利用率的优化。我们的

目标是利用最少的处理和运输实现最大的产出，也就是

说，用尽可能少的资源为客户提供尽可能好的服务。”

根据法律要求，德国餐馆和餐饮企业自2023年1月起需

使用可复用容器。提供食品饮料外卖或送餐服务的企业

必须使用可复用的包装来替代一次性塑料包装。然而，

该法规尚未在工业领域实施。在工业领域中，一次性包

装和载具（无论是木质、塑料、纸质还是金属材料）仍

是主流。显然，这种做法会造成生态影响。其中，塑料

包装和拉伸膜的情况尤其严重，它们像超大保鲜膜一样

包裹在货物上，几乎无法回收利用。另外，一次性包装

通常也无法满足食品和消费品行业的卫生要求。

堆叠在一起的R T I
资产信息在叉车经
过闸门并装载到卡
车时进行全面记录



24 25more@TURCK 02 | 2024  | 

快速阅读
Recalo可以为客户建立周转载具（即周转应用资
产或RTI）池。为了始终知晓特定的载具所处的循
环阶段，该公司依赖Turck Vilant Systems的RFID

跟踪系统，其可通过与ERP的接口来确保向每位
客户提供精确服务所需的透明性。为了确保充分
提高卡车利用率，系统甚至能向员工显示优化利
用负载能力所需的包装箱堆叠高度。得益于这种
效率和RTI的长使用寿命，Recalo解决方案有效
减少了其客户的碳排放。

资产池系统带来效率优势

在物流领域，周转载具通常指周转应用资产或简称为

RTI。客户依赖Recalo提供整套服务。资产池操作员会

将RTI清洗并翻新后再提供给客户，然后客户使用RTI

运输自己的供应商产品和组件。一旦RTI发运，Recalo

负责组织载具的退回，以及所有的后续过程。

因此，客户可以节省RTI方面的投资，无需处理周转载

具的管理、清洁和维修工作。峰值需求也可在短期内

满足。资产池系统中的RTI始终在循环使用，不会长时

间闲置。得益于与物流合作伙伴和客户的紧密网络，

Recalo可以高效组织托盘的退回，并优化利用其卡车。

定制化运输解决方案

该公司还为其客户开发特殊的载具，例如带分隔架的可

折叠塑料箱，可以将箱子下层的压力减半，从而防止出

现不美观的变形以及散架问题。该箱子采用欧式托盘的

底面尺寸，打开后可达几乎一米高。卸货后，可以将其折

叠起来，高度减为仅30厘米，占地面积则不变（分隔架

包含在内）。无论是在打开还是折叠情况下，这种箱子

设计都使得卡车的运输空间总能装满至货物边缘相互

紧挨。

减少碳排放的另一个原因是箱子的使用寿命要远远长

于木制托盘。木材的卫生性能也较差。此外，以前木制

托盘的用途也不明确，因此它们在卫生和消费品领域的

使用非常有限。Recalo通过使用可更换纵梁，进一步延

长了其包装箱的使用寿命。纵梁是最先磨损的部件，可

以简单更换它们，而无需弃置整个包装箱。这可延长RTI

的使用寿命，并充分减少整个服务过程的碳排放。

RTI池减少占用资金

自2017年成立以来，Recalo一直专注于可持续发展和

数字化这两个全球大趋势。RTI池对于食品、消费品和

药品制造商而言尤其具有吸引力。例如，在典型应用

中，鲜肉包装托架制造商会向Recalo下订单。收到载具

后，他们再将其提供给客户（即肉类加工商）。此时，包

装制造商通常需要确保载具按时退回，以便其为下一

家客户服务。由于载具数量有限，这种做法既耗时又低

效，而且会占用载具的投资成本，因为RTI的需求波动

很大，RIT可能大部分时间都放在仓库内。在资产池系

统中，客户只使用其当前需要的载具数量。当需求达到

高峰时，Recalo会主动为客户提供额外的RTI。

»我马上发现Turck Vilant Systems理
解我们的过程和问题。对我们来说，拥
有一家跨国公司合作伙伴非常重要，可
以保证对我们海外分支机构的支持。«
丹尼尔·范德沃斯特 | Recalo
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得每个Recalo载具都能被系统清晰、高效地识别，而不

受各个地点所采用的技术影响。范德沃斯特（Van der 

Vorst）最初在一次展会上与Turck Vilant Systems的跟

踪和追溯专家交谈。“我马上发现Turck Vilant真的理解

我们的过程和面临的问题。对我们来说，拥有一家跨国

公司合作伙伴非常重要，可以保证对我们海外分支机构

的支持。”这位董事总经理在解释其原因时说道。

Turck Vilant Systems为Recalo开发了包括RFID读写点的

完整系统，它们可以通过Turck Vilant Client中间件进行操

作。这些RFID读写点用于执行资产池中RTI的进出检查等

核心任务。该数据由Turck Vilant Visibility Manager处理。

该服务器可以提供完全自动化的装载控制，并与Recalo

的ERP系统进行紧密通信。这种运输验证与ERP系统的

完全集成对于解决方案的成功至关重要。

在整个物流循环内进行无缝跟踪

从包装箱运输至客户，到循环内的跟踪直至退回，

Recalo的流程是完全无纸化的。RTI在法兰克福附近

的里德施塔特（Riedstatt）的维护中心（Conditioning 

Center）清洗、临时存放以及进行必要的维修。当卡车

卸货时，员工使用叉车将包装箱堆叠运输至RFID物流

门，并在RFID物流门捕获其识别号。里德施塔特的员工

仅需不到半小时就能将卡车装满。使用叉车通过RFID

物流门时，最多可同时记录20个紧凑堆叠的包装箱，并

将其装载到卡车上。

包装托盘制造商从Recalo订购RTI、装好货物并发送

给肉类加工商，然后Recalo从肉类加工商收回载具。然

而，由于Recalo不只有一个生产商接收供应商产品，而

是有多个客户，因此其可以比该循环内的各个参与者更

加高效地组织和计划载具的退回。Recalo还负责载具

的清洁和维护，确保RTI池中只有完好的RTI。得益于广

泛的客户群体，该公司的RTI池服务不仅可以在德国提

供，还可以在欧洲的其他13个国家提供。

资产管理挑战

Recalo必须持续跟踪其客户的RTI的当前位置。该公

司必须确保每个客户都有足够的容器来运输其货物。

显然，包含9万多个RTI的RTI池必须在记录工作完全自

动化时才能经济运行。董事总经理丹尼尔·范德沃斯特

（Daniel van der Vorst）很快就排除了只使用条形码

识别的可能性，“对我们来说，最重要的决策准则是高

数据质量、快速批量记录和实现过程自动化的能力。”

当将数以百计的包装箱发送给客户时，必须对运输物品

进行批量记录，而使用条形码几乎无法实现这一点。另

一方面，条形码的优势是使用条形码扫描仪定向扫描单

个代码时候才会比使用RFID读写器更简单。

RFID系统实现完全过程透明

因此，Recalo使用混合解决方案，并为其托盘配备了结

合条形码和RFID超高频载码体的标签。混合载码体使

Turck Vilant Client直
接显示卡车是否装满
了正确堆叠高度的正
确包装箱

周转载具在清洗系统
中自动清洗

应用 RFID
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整个过程都设计为数字化系统。例如，系统知道装载

卡车的拖车高度，并向员工显示优化利用卡车装载容

量对应的包装箱堆叠高度。当所需的包装箱通过RFID

物流门时，系统不仅会对所有载码体进行记录，还会检

查是否达到了要求的堆叠高度。任何曾见过卡车装满

Recalo标准化系统包装箱的人都会立即意识到，这种

高效率是难以通过手动操作实现的。

RTI池始终处于“理想状态”

为了确保对整个过程链进行无缝记录，必须也要对

Recalo客户的RTI接收进行记录。该数据通过接口传输

至Recalo的ERP系统，这样该公司就能始终知晓包装

箱当前处在哪个客户的循环中。该信息使得RTI池操作

员能够始终将客户的库存保持在理想水平，并及早指出

即将出现的瓶颈，或反过来要求客户退回RTI。

最终的跟踪系统如今能够可靠记录整个循环中的包装

箱，然而这一旅程并不轻松。对此，范德沃斯特（Van 

der Vorst）强调道，“我们也发现实施过程要比想象的

复杂得多。Turck Vilant是适合这项任务的理想合作伙

伴。我们投入使用了不同类型的工业卡车，还需要适应

各种组合的产品，这些都增加了复杂性。”

展望

在欧洲，并非每个工厂都完全配备了Turc k V i l an t 

Systems的RFID跟踪和追溯解决方案。未来数年或数

月，这种状态将会改观，并缩小其他欧洲国家的差距。

“我们肯定会继续扩展系统。对我们来说，随时知晓我

们周转载具的位置非常重要。这意味着我们后续会为我

们的海外分支机构也配备RFID技术，以便充分提高货

物流的透明性。”范德沃斯特（Van der Vorst）总结道。

作者 | 杰西卡·赛拉（Jessica Säilä），Turck Vilant Systems市场
总监
客户 | www.recalo.com
网页代码 | more12452e

Recalo可以随时响应客户
的需求变化并在短时间内
交付

这些包装箱经过特别设计，可以使卡车的装载容量得到充分利用



 28服务 联系方式

网络和社交媒体
图尔克数字创新乐园致力于展现工业4.0和工业物联网 (IIoT) 领域振奋人心的

趋势和创新成果，包括从IO-Link到状态监测或跟踪和追溯。该数字化页面可

帮助您快速浏览最新自动化主题，查看在线研讨会链接和白皮书等。想要了解

最新动态？请订阅我们的新闻资讯或关注我们的社交媒体频道。

www.turck.com.cn/dip

#turck

展会
图尔克积极参与各种国际和

国内展会，并呈现面向工厂、

过程和物流自动化领域的

全新产品创新成果和成熟解

决方案。欢迎与我们的专家

探讨您的特殊挑战。关于我

们的最新参展信息，请访问

www.turck.com/events。

www.turck.com/events
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分布
凭借遍布世界各地的30多家子公司

和60多个分支机构，图尔克始终在您

身边。这确保了与图尔克合作伙伴的

快速联系和直接现场支持。
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Your contact people in the Turck subsidiaries and 
agencies worldwide are available to support your 
inquiries for turnkey track and trace solutions.

TRACK & TRACE SOLUTIONS 
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